Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Bisiklet Hiz Gostergesi

Bu ayki projede bisiklet hizini elektronik ola-
rak Olcen ve hiz degerini km/saat cinsinden
LCD’de goriintiileyen bir uygulama veriliyor. Hiz
o6lclimii miknatis ve reed anahtar yardimiyla yapi-
liyor. Boylece bisikletin tekerlegine herhangi bir
fiziksel temas olmadan hizi 6lcmek miimkiin olu-
yor. Bu tiir cihazlar piyasada hazir olarak satili-
yor aslinda. Sekil 1’de goriilen cihazlarin ekra-
nindan hiz ve mesafe bilgileri kolayca okumak
miimkiin. Fakat kendi el emeginizle gerceklestir-
diginiz elektronik bir hiz gdstergesini kullanmak
da ayn bir mutluluk verecektir.

Sekil 1: Hiz ve km saatleri

Bu projede PIC16F628 mikro denetleyicisi,
miknatis ve reed anahtar yardimiyla hiz bilgisini
LCD’de gdsteren bir uygulama gerceklestirilecek.
Projenin en 6nemli elemani reed anahtar oldu-
dundan, bu elemani tanimakta fayda var. Reed
anahtar, literatiirde birkag farkl sekilde adlandi-
riliyor. Kaynaklarda reed switch, reed contact,
reed kontak, dil kontak gibi isimlere rastlaniyor.

Sekil 2’de goriilen reed anahtar, havasi bo-
saltilmis bir cam tiip icine yerlestirilmis ferro-
manyetik oOzellige sahip kontaklardan olusur.
Kontaklarin ac¢ilmasi ya da kapanmasi, disaridan
uygulanan manyetik alanla saglanir. Kontaklar
manyetik aki ile ayni eksene konuldugunda kapa-
nir. Bu islem dogal miknatisla yapilabilecegi gibi,
kontak iizerine bobin sarilarak olusturulan bir
elektromiknatisla da saglanabilir. Boylece, man-
yetik alana duyarli bir anahtar elde edilmis olur.

Reed anahtarlar, genel olarak pozisyon belir-
leme uygulamalarinda, beyaz esya, otomotiv, gii-
venlik sistemleri ve saglik sektoriinde kullanilir.
Sekil 3’de farkli boyutlarda reed anahtarlar go-
riilmekte.
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Sekil 3: Reed anahtar cesitleri

Reed anahtarlar olduk¢a hizlidir ve calisma
zamanlari 1 ms’den daha azdir. Manyetik akida-
ki kiigiik degisimlere karsi bagisikhiklari vardir.
Sekil 4 ve 5’de 6rnek uygulama sekilleri goriilii-
yor. Miknatisin hareketi dogrusal sekilde olabil-
digi gibi egimli de olabilir. Her iki durumda da
miknatis, reed anahtara yaklastiginda kontaklar
kapanir, uzaklastiginda acilir.
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Sekil 4: Dogrusal hareket
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Sekil 5: EGimli hareket

Bisikletin hizini km/saat cinsinden dlcebilmek
icin oncelikle, tekerlegin bir tam turunu ne kadar
zamanda tamamladigini belirlemek gerekir. Bu
amacla jant teli izerine kiigiik bir miknatis yerles-
tirilir, bisiklet govdesine de reed anahtar monte
edilir. Sekil 6’da goriilen drnek baglanti ile teker-
legin her bir doniisiinde jant lizerindeki miknati-
sin reed sensoriin Onilinden gecmesi saglanir.
Kontagin acilip kapanmasi bir mikro denetleyici
ile algilanarak gerekli hesaplamalar yapilir.

Sekil 6: Miknatis montaji

Miknatisin jant teline montajinda kolaylk
saglamasi icin sekil 7’de goriilen baglanti ele-
manlari kullanilabilir. Ya da hizl bir yapistirici ile
miknatis sekil 8’deki plastik reflektor iizerine ya-
pistirilabilir.

Sekil 7:
Miknatis
baglantisi

Sekil 8: Reflektor

Hiz élciimiinde temel fizik ilkelerinden yarar-
lanmak gerekiyor. Sekil 9’da goriildiigii gibi bi-
siklet v hiziyla saga dogru giderken, r yaricaph
on tekerlek bir tam turda (yani ta-tb siiresinde)
2*pi*r kadar yol alir. Bisikletin hiz bilgisini elde
etmek icin ta-th siiresini hatasiz bir sekilde ol¢-
mek gerekir. Bu olciim, en kolay sekilde PIC
mikro denetleyicinin zamanlayici (timer) birimi
kullanilarak yapilir.

Sekil 9: Hiz 6l¢lim mantigi

Hassas bir dl¢iim gerceklestirmek icin mikro
denetleyicinin TMRO zamanlayicisini uygun sekil-
de ayarlamak gerekir. Bu projede kesme siiresi
1ms olarak secildi ve her kesme olustugunda PIC
programinda CX adli sayacin degeri 1 kez arttiril-
di. Bu durumda ta-tb siiresi (1ms).CX degerine
esit olmakta. Bu siire yardimiyla hiz bilgisini elde
etmek icin gereken formiiller asagida goriiliiyor.

X=vt=v-(t,-t)

2ar(m)=v(m/s)- (lmsx CX)
S
(1o cx)
2o 3600
T {0t cx) 1000
2mr- 3600
S

Elektronik devre semasi sekil 10’da goriiliiyor.
Devrede, osilator kisminda iki adet 22pF’lik kon-
dansator ve 4MHZ’lik bir kristal bulunuyor. Bu ele-
manlar yerine 4MHz’lik seramik rezonator kullan-
mak da miimkiin. LCD’nin arka plan isigini agmak
icin LCD iizerindeki + ve - uglarina 5V uygulamak
yeterli. Bazi LCD modellerinde arka plan aydinlat-
mas! yiiksek akim cektigi icin uygun bir direncle
akimi sinirlandirmak gerekebilir. Bu projede kulla-
nilan 2 satir, 16 siitunlu mavi renk LCD’de, akim
seviyesi (iretici tarafindan 20mA ile simirlandiril-
mis oldugundan harici bir diren¢ baglamaya gerek
kalmadi. Reed anahtar baglantisi yapilirken, anah-
tara paralel sekilde kiiciik kapasiteli bir kondansa-
tor kullanmak gerekir. Aksi halde kontaklarin ka-
panmasi sirasinda meydana gelen sicrama, islem
sonucunun hatali olmasina neden oluyor.
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Sekil 10: Devre semasi

330nF’lik bir kondansator kullanmak, kontak si¢-
ramasinin olusturdugu olumsuz etkiyi gidermede
gayet iyi sonuc veriyor.

Devrenin calismasi icin ihtiya¢ duyulan 5V’luk
gerilim, sekil 11’deki gerilim regiilatorii ile sag-
lanabilir. Devredeki 9V’luk pil, alkalin tipte olur-
sa uzun siireli bir calisma saglanir.
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Sekil 11: 5V’luk gerilim regiilatorii

Sekil 12’de, devreye ilk enerji verildigi sirada
LCD’de olusan yazi goriiliiyor.

Sekil 12: Giris mesaji

PIC mikro denetleyici bu asamada, miknatisin
reed anahtarin 6niinden ge¢mesini bekliyor. EGer
gecis olursa, zamanlayici siireyi saymaya basliyor
ve ikinci kez miknatisin gecisine kadar gecen sii-
rede CX sayacinin degerini 1ms’lik adimlarla birer
kez arttinyor. ikinci gecis tespit edildigi anda za-
manlayici durduruluyor ve hiz degeri hesaplana-
rak LCD’de goriintiileniyor. Sekil 13’de hiz bilgi-
sinin LCD’ye nasil yazdirildigi goriilliyor.
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Sekil 13: Hiz bilgisini goriintiileme

Miknatisin reed anahtarin 6niinden ardarda
iki gecisi arasindaki siire, belirli bir degeri asar-
sa, bu durum bisikletin hareketsiz oldugunu (ve-
ya sifira yakin hizda oldugunu) gdsterir. Boyle
bir durumda ekrana sekil 14’deki uyari yazisi
yazdirilir.
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Sekil 14: Bisiklet hizi sifir

Projeye ait malzeme listesi asagidaki gibi.

Malzeme |istesi
PICIAF62R mikro denctleyici
18l entegre woketi
16°ls pin dizisi 2. $4mm (digd ve erkek)

2216 LOD gowterge (mavi renk)
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a

It
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100 il kutupsuz bondansatér 1 adet
e
30 0 kutupsuz kondansair 1 adet
22 pF kutupsuz kondansatis 2 adet
BNl S T1 LY
4 M kristal 1 adat
4.7 b direm; {0.25W) 2 adet
330 ohm direns {0.25W) 1 adet
1 k direns; {0.25W) 1 adat
Rood anahiar 1 adet
S\ 'Juk regiilatir devresi

LAITH0S gerilim reghlatsni 1 adet
| oy ]

INI0OL diyot 1 adat
ot

330 nF Kondansati 1 adet
. ]

10 aF/ 16% clektrolitik Koniansati 1 sdat

Ag Kaga anahiar {minyuitr, 6 bacakh) | 1 sdct

97 allkalin pil ve pil baghis 1 ada

Hiz dl¢iim sistemine ait PIC programinin akis
diyagrami sekil 15 ve 16’da goriiliiyor. Bu algo-
ritma mevcut proje icin yeterli 6zellikleri fazlasiy-
la sagliyor. Fakat algoritma iizerinde iyilestirme-
ler ve gelistirmeler yapmak da miimkdin.
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Sekil 15: Akis diyagrami

| X deperini 1 amme LETY i hemihe:
I o
i depering km'aat
A commiralen beapls
X 100007 == i T
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Sekil 16: Alt programlar

PIC C Lite derleyicisi ile yazilan C programi
yazinin sonunda yer aliyor. Programda tekerlek
yaricapi 0.3302 m olarak alindi. Bu deger 26
in¢ capli standart bisiklet tekerlegi dikkate alina-
rak hesaplandi. Farkli olciilerdeki tekerlekler
icin bu degeri degistirmek yeterli. Projenin ay-
rintilarini ve PIC’e yiiklenecek hex dosyayi ken-
dimiz yapalim kosesine ait internet sayfasinda
bulabilirsiniz.

Hinclude <pich>
#Hinclude <delay,c>
Hinelude <led.e>
#include <stdioh=

K, rasyon avarlari
__CONFIGIWDTDIS& LV PDISE PWRTENENT):
 Reed anahtar RAD'a pinine baghi

Hdefine SW RAD

N Galobal degiskenler

unsigned char kentrol=0;

unsigned char sonuc] [=" i
unsigned int CX;

Moat pi=3. 14159, r=0.3302; // Teker yaricapi

TIMER kesme alt progewmi ——
id interrupt kesme{void)|

CN++

K= 1N kontrml=1;

TOIF=0; 1 Bayragi temirle
TMRO=131; // TIMER'i tekrar yukle
i

LOD alt progr
vuidd LOD yaa(void}|
Moar hie;

unsigned int hiz2;

Ted_elear(); // LOD'yi temizle
hiz=2*pi*r*3600/CN: // kiv/saat cinsinden
hiz2=(int)hix; // hix degerini hesapla

Ted_goto(0x00); fed_puty(™ NI GOSTERGEST ")

iflkontrol==0){ // Sonucw LU ye yazdic
sprintf{sonuct 3, Yad Km/Sant" hiz2);
led goto(Ox40); led_putsisonuc);)

else] I Hisiklet duruyars: wadlir
led gotn(lx41); led purs("*** [IL=0 ***");}

main{void)

'

TRISA=0: / Port A'nin ilk pini giris
TRISB=0x08; // FortB'nin hepsi cikis
CMOCON=DR0T; /f PortA savisal givis
PORTA=(; // Buslangic durnmn ayarlari
FORTB=0;

HLCIYE leri

Drelay Ms{250):

Ted_inity;

Ted_clear);

Teud_write(0a0C ) fimleci gizle

led_gota(0x00): led_puts(* HIZ GOSTERGES] *);

HTIMER isle
T S=
PSA=0; // Prescaler TMRO icin avarli
PS0=0; PS1=1; P82=0; // Oran 1:8
i)z /f Butun kesmicler cikin
E=0; /f Baslun, TIMER pasif
TOIF=0; /7 Bayrak temizle

A Wiz oleum islemleri
for(z)}
CN=lk; kontrol=il;

while[sW==il}; airis 0 ise hekle
TMRO=131; // 125 sayim (256-131=125)
TME=1; // TIMER baslat
while(8W==1); // Giris | ise bekle
whiletkontrol==0){ifiSW==1)break:}

TOIE=0; // TIMER'i durdur
LOD_ywa(); // LCI alt pr

Delay Ms(250); 1/ 250 ms bekle
while(SW==1);
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