
Bu ayki projede bisiklet h›z›n› elektronik ola-
rak ölçen ve h›z de¤erini km/saat cinsinden
LCD’de görüntüleyen bir uygulama veriliyor. H›z
ölçümü m›knat›s ve reed anahtar yard›m›yla yap›-
l›yor. Böylece bisikletin tekerle¤ine herhangi bir
fiziksel temas olmadan h›z› ölçmek mümkün olu-
yor. Bu tür cihazlar piyasada haz›r olarak sat›l›-
yor asl›nda. fiekil 1’de görülen cihazlar›n ekra-
n›ndan h›z ve mesafe bilgileri kolayca okumak
mümkün. Fakat kendi el eme¤inizle gerçeklefltir-
di¤iniz elektronik bir h›z göstergesini kullanmak
da ayr› bir mutluluk verecektir. 

fiekil 1: H›z ve km saatleri 

Bu projede PIC16F628 mikro denetleyicisi,
m›knat›s ve reed anahtar yard›m›yla h›z bilgisini
LCD’de gösteren bir uygulama gerçeklefltirilecek.
Projenin en önemli eleman› reed anahtar oldu-
¤undan, bu eleman› tan›makta fayda var. Reed
anahtar, literatürde birkaç farkl› flekilde adland›-
r›l›yor. Kaynaklarda reed switch, reed contact,
reed kontak, dil kontak gibi isimlere rastlan›yor.
Bu yaz›da reed anahtar terimi kullan›lacak. 

fiekil 2: Reed anahtar›n görünümü

fiekil 2’de görülen reed anahtar, havas› bo-
flalt›lm›fl bir cam tüp içine yerlefltirilmifl ferro-
manyetik özelli¤e sahip kontaklardan oluflur.
Kontaklar›n aç›lmas› ya da kapanmas›, d›flar›dan
uygulanan manyetik alanla sa¤lan›r. Kontaklar
manyetik ak› ile ayn› eksene konuldu¤unda kapa-
n›r. Bu ifllem do¤al m›knat›sla yap›labilece¤i gibi,
kontak üzerine bobin sar›larak oluflturulan bir
elektrom›knat›sla da sa¤lanabilir. Böylece, man-
yetik alana duyarl› bir anahtar elde edilmifl olur. 

Reed anahtarlar, genel olarak pozisyon belir-
leme uygulamalar›nda, beyaz eflya, otomotiv, gü-
venlik sistemleri ve sa¤l›k sektöründe kullan›l›r.
fiekil 3’de farkl› boyutlarda reed anahtarlar gö-
rülmekte. 

fiekil 3: Reed anahtar çeflitleri 

Reed anahtarlar oldukça h›zl›d›r ve çal›flma
zamanlar› 1 ms’den daha azd›r. Manyetik ak›da-
ki küçük de¤iflimlere karfl› ba¤›fl›kl›klar› vard›r.
fiekil 4 ve 5’de örnek uygulama flekilleri görülü-
yor. M›knat›s›n hareketi do¤rusal flekilde olabil-
di¤i gibi e¤imli de olabilir. Her iki durumda da
m›knat›s, reed anahtara yaklaflt›¤›nda kontaklar
kapan›r, uzaklaflt›¤›nda aç›l›r. 

fiekil 4: Do¤rusal hareket

fiekil 5: E¤imli hareket

Bisikletin h›z›n› km/saat cinsinden ölçebilmek
için öncelikle, tekerle¤in bir tam turunu ne kadar
zamanda tamamlad›¤›n› belirlemek gerekir. Bu
amaçla jant teli üzerine küçük bir m›knat›s yerlefl-
tirilir, bisiklet gövdesine de reed anahtar monte
edilir. fiekil 6’da görülen örnek ba¤lant› ile teker-
le¤in her bir dönüflünde jant üzerindeki m›knat›-
s›n reed sensörün önünden geçmesi sa¤lan›r.
Konta¤›n aç›l›p kapanmas› bir mikro denetleyici
ile alg›lanarak gerekli hesaplamalar yap›l›r. 

fiekil 6: M›knat›s montaj›

M›knat›s›n jant teline montaj›nda kolayl›k
sa¤lamas› için flekil 7’de görülen ba¤lant› ele-
manlar› kullan›labilir. Ya da h›zl› bir yap›flt›r›c› ile
m›knat›s flekil 8’deki plastik reflektör üzerine ya-
p›flt›r›labilir. 

fiekil 8: Reflektör

H›z ölçümünde temel fizik ilkelerinden yarar-
lanmak gerekiyor. fiekil 9’da görüldü¤ü gibi bi-
siklet v h›z›yla sa¤a do¤ru giderken, r yar›çapl›
ön tekerlek bir tam turda (yani ta-tb süresinde)
2*pi*r kadar yol al›r. Bisikletin h›z bilgisini elde
etmek için ta-tb süresini hatas›z bir flekilde ölç-
mek gerekir. Bu ölçüm, en kolay flekilde PIC
mikro denetleyicinin zamanlay›c› (timer) birimi
kullan›larak yap›l›r. 

fiekil 9: H›z ölçüm mant›¤›

Hassas bir ölçüm gerçeklefltirmek için mikro
denetleyicinin TMR0 zamanlay›c›s›n› uygun flekil-
de ayarlamak gerekir. Bu projede kesme süresi
1ms olarak seçildi ve her kesme olufltu¤unda PIC
program›nda CX adl› sayac›n de¤eri 1 kez artt›r›l-
d›. Bu durumda ta-tb süresi (1ms).CX de¤erine
eflit olmakta. Bu süre yard›m›yla h›z bilgisini elde
etmek için gereken formüller afla¤›da görülüyor. 

Elektronik devre flemas› flekil 10’da görülüyor.
Devrede, osilatör k›sm›nda iki adet 22pF’l›k kon-
dansatör ve 4MHz’lik bir kristal bulunuyor. Bu ele-
manlar yerine 4MHz’lik seramik rezonatör kullan-
mak da mümkün. LCD’nin arka plan ›fl›¤›n› açmak
için LCD üzerindeki + ve – uçlar›na 5V uygulamak
yeterli. Baz› LCD modellerinde arka plan ayd›nlat-
mas› yüksek ak›m çekti¤i için uygun bir dirençle
ak›m› s›n›rland›rmak gerekebilir. Bu projede kulla-
n›lan 2 sat›r, 16 sütunlu mavi renk LCD’de, ak›m
seviyesi üretici taraf›ndan 20mA ile s›n›rland›r›l-
m›fl oldu¤undan harici bir direnç ba¤lamaya gerek
kalmad›. Reed anahtar ba¤lant›s› yap›l›rken, anah-
tara paralel flekilde küçük kapasiteli bir kondansa-
tör kullanmak gerekir. Aksi halde kontaklar›n ka-
panmas› s›ras›nda meydana gelen s›çrama, ifllem
sonucunun hatal› olmas›na neden oluyor.
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330nF’l›k bir kondansatör kullanmak, kontak s›ç-
ramas›n›n oluflturdu¤u olumsuz etkiyi gidermede
gayet iyi sonuç veriyor. 

Devrenin çal›flmas› için ihtiyaç duyulan 5V’luk
gerilim, flekil 11’deki gerilim regülatörü ile sa¤-
lanabilir. Devredeki 9V’luk pil, alkalin tipte olur-
sa uzun süreli bir çal›flma sa¤lan›r. 

fiekil 11: 5V’luk gerilim regülatörü

fiekil 12’de, devreye ilk enerji verildi¤i s›rada
LCD’de oluflan yaz› görülüyor. 

fiekil 12: Girifl mesaj› 

PIC mikro denetleyici bu aflamada, m›knat›s›n
reed anahtar›n önünden geçmesini bekliyor. E¤er
geçifl olursa, zamanlay›c› süreyi saymaya bafll›yor
ve ikinci kez m›knat›s›n geçifline kadar geçen sü-
rede CX sayac›n›n de¤erini 1ms’lik ad›mlarla birer
kez artt›r›yor. ‹kinci geçifl tespit edildi¤i anda za-
manlay›c› durduruluyor ve h›z de¤eri hesaplana-
rak LCD’de görüntüleniyor. fiekil 13’de h›z bilgi-
sinin LCD’ye nas›l yazd›r›ld›¤› görülüyor. 

fiekil 13: H›z bilgisini görüntüleme

M›knat›s›n reed anahtar›n önünden ardarda
iki geçifli aras›ndaki süre, belirli bir de¤eri aflar-
sa, bu durum bisikletin hareketsiz oldu¤unu (ve-
ya s›f›ra yak›n h›zda oldu¤unu) gösterir. Böyle
bir durumda ekrana flekil 14’deki uyar› yaz›s›
yazd›r›l›r. 

fiekil 14: Bisiklet h›z› s›f›r

Projeye ait malzeme listesi afla¤›daki gibi. 

H›z ölçüm sistemine ait PIC program›n›n ak›fl
diyagram› flekil 15 ve 16’da görülüyor. Bu algo-
ritma mevcut proje için yeterli özellikleri fazlas›y-
la sa¤l›yor. Fakat algoritma üzerinde iyilefltirme-
ler ve gelifltirmeler yapmak da mümkün. 

fiekil 15: Ak›fl diyagram›

fiekil 16: Alt programlar

PIC C Lite derleyicisi ile yaz›lan C program›
yaz›n›n sonunda yer al›yor. Programda tekerlek
yar›çap› 0.3302 m olarak al›nd›. Bu de¤er 26
inç çapl› standart bisiklet tekerle¤i dikkate al›na-
rak hesapland›. Farkl› ölçülerdeki tekerlekler
için bu de¤eri de¤ifltirmek yeterli. Projenin ay-
r›nt›lar›n› ve PIC’e yüklenecek hex dosyay› ken-
dimiz yapal›m köflesine ait internet sayfas›nda
bulabilirsiniz. 
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